
�! �! �È���n���³�u�� �N�Ý�º�N�ã�¬���x �º�N�Ý�•�� �� �ü
�5�8�� �³ �V�¬�N�ã�� �� ���Ô�8�� �� ���¬�•�N�•�ü�u�N�ã�¬
�Ý�u�³ �8�� �Õ�º�� �•�N�ã�� �� ���� �Ô���¬�•�5�N�V�8�º�³ ���! �…�Ð

�³ �…�n�È�Á�X�…�z �³ ���¨ �«�…�à�X�( �0�«

�I �V�� �³ �º�³ ���«�u���N�Ý�º���0�V�8�� �5�º�•�� ���È�� �ã�� �� �P���à�ã�º�o�@���•�� �³ ���� �5�ã�� �ã�� �� �@���º�t�5�8�º�@�@�º�³ ���•�8�º���Ý�� �o�º�n�º�8���N�Ý�� �@�º���� �Ô
�N�Ý�º���•�V�N�Ý�� �8�b�@�c���� �� �ü�u���•�� �³ ���³ �� ���� �� �N���� �º�¬�º�@�@�•�8�ã�ü�u���8�º�Ô�ü�º�¬�N���N�Ý�� �@�º���� �Ô���N�Ý�º���0�V�8�� �5�º�•�� ���È�� �ã�� �� ���� �8
�0�V�8�� �5�º�•�� ���! �ü�ã�� �•�N�º�K���X�� �Ô�8�•�@�N�8�V�¬�N�V�8�º���•�� �³ ���0�� �n�ã�8�� �� �� �º�� �N���0�t�º�¬�V�N�ã�n�º���� �Õ�º�� �¬�u���b�! �X�z�0�� �c�P���z�º�ã�N�Ý�º�8
�N�Ý�º���0�V�8�� �5�º�•�� ���È�� �ã�� �� ���� �� �8���N�Ý�º���Õ�8�•�� �N�ã�� �Õ���•�V�N�Ý�� �8�ã�N�u���¬�•�� ���«�º���Ý�º�ü�³ ���8�º�@�5�� �� �@�ã�«�ü�º���Ô�� �8���N�Ý�º�� �P



�³�� �ü�V�N�ã�� �� ���Á�u�5�º

�Á�«�n���n�º�n�º�ü

�³�� �ü�V�N�ã�� �� ���z�•�� �º

�Á�•�8�Õ�º�N���¨ �•�ã�� ���¨ �� �ã�� �N

�! �� �8�º���I �V�� �¬�N�ã�� �� �•�ü�ã�N�u��

�³�� �ü�V�N�ã�� �� ���…�o �� �º�8��

�! �Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º���@�� �ü�n�º�³

�J�º�� �º�8�•�ü���X�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� ��

�Á�Ý�º���X�� �� �� �n�•�N�ã�� ��

�! �! �È���n���³�u�� �N�Ý�º�N�ã�¬���x �º�N�Ý�•�� �� �ü
�5�8�� �³ �V�¬�N�ã�� �� ���Ô�8�� �� ���¬�•�N�•�ü�u�N�ã�¬
�Ý�u�³ �8�� �Õ�º�� �•�N�ã�� �� ���� �Ô���¬�•�5�N�V�8�º�³ ���! �…�Ð

�! �! �È���@�u�� �N�Ý�º�N�ã�¬���� �º�N�Ý�•�� �� �ü���5�8�� �³ �V�¬�N�ã�� �� ���•�³ �³ �8�º�@�@�º�@���•
�� �•�ô�� �8���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º���Ô�� �8���ã�� �³ �V�@�N�8�ã�•�ü���³ �º�¬�•�8�«�� �� �ã�@�•�N�ã�� �� ���«�u
�V�� �ü�� �¬�ø�ã�� �Õ���º�¬�� �� �� �� �ã�¬�•�ü�ü�u���n�ã�•�«�ü�º���5�•�N�Ý�o�•�u�@���N�� ���V�@�ã�� �Õ
�¬�•�5�N�V�8�º�³ ���! �…�����•�� �³ ���N�V�8�� �ã�� �Õ���ã�N���ã�� �N�� ���n�•�ü�V�•�«�ü�º���5�8�� �³ �V�¬�N�@�P
�x �•�� �u���ã�� �³ �V�@�N�8�ã�º�@���•�8�º���º�7�V�ã�5�5�º�³ ���o�ã�N�Ý���! �…�����¬�•�5�N�V�8�º
�N�º�¬�Ý�� �� �ü�� �Õ�ã�º�@�U���Ý�� �o�º�n�º�8�K���N�Ý�º�u���@�N�8�V�Õ�Õ�ü�º���o�ã�N�Ý
�ã�³ �º�� �N�ã�Ô�u�ã�� �Õ���o�•�u�@���N�� ���V�@�º���� �8���•�³ �³ ���n�•�ü�V�º���N�� ���ã�N
�º�¬�� �� �� �� �ã�¬�•�ü�ü�u�K���@�� ���N�Ý�º�u���� �Ô�N�º�� ���8�º�ü�u���� �� ���¬�� �@�N�ü�u���@�N�� �8�•�Õ�º���� �8
�N�8�•�� �@�5�� �8�N�P��� �u���¬�� �� �n�º�8�N�ã�� �Õ���¬�•�5�N�V�8�º�³ ���! �…�����•�� �³
�8�º�� �º�o�•�«�ü�º���R�Ð���ã�� �N�� ���@�u�� �N�Ý�º�N�ã�¬���� �º�N�Ý�•�� �� �ü�K���•���n�•�ü�V�•�«�ü�º
�ü�� �o�n�¬�•�8�«�� �� ���Ô�V�º�ü���•�� �³ ���¬�Ý�º�� �ã�¬�•�ü���Ô�º�º�³ �@�N�� �¬�ø���ã�@���5�8�� �³ �V�¬�º�³ �P��

�à�º�8�@�•�N�ã�ü�º���º�n�x �º�N�Ý�•�� �� �ü���5�8�� �³ �V�¬�N�J���! �� �� �n�º�8�N�@
�¬�•�5�N�V�8�º�³ ���! �…�����•�� �³ ���8�º�� �º�o�•�«�ü�º���R�Ð���ã�� �N�� ���@�u�� �N�Ý�º�N�ã�¬
�� �º�N�Ý�•�� �� �ü���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���¬�•�N�•�ü�u�N�ã�¬���Ý�u�³ �8�� �Õ�º�� �•�N�ã�� �� �P��
�! �� �� �N�•�ã�� �º�8�ã�•�º�³ ���� �� �³ �V�ü�•�8���@�u�@�N�º�� �J���! �� �� �5�•�¬�N���•�� �³
�@�¬�•�ü�•�«�ü�º���V�� �ã�N���N�Ý�•�N���¬�•�� ���«�º���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�º�³ ���ã�� �N�� ���º�t�ã�@�N�ã�� �Õ
�ã�� �³ �V�@�N�8�ã�•�ü���Ô�•�¬�ã�ü�ã�N�ã�º�@�P��
�R�ã�Õ�Ý�n�º�Ô�Ô�ã�¬�ã�º�� �¬�u���¬�•�N�•�ü�u�N�ã�¬���5�8�� �¬�º�@�@�J���È�@�º�@
�! �V�V�ñ�� �V�� �ü���…�����¬�•�N�•�ü�u�@�N���•�� �³ ���Ô�ü�V�º���Õ�•�@���@�N�8�º�•��
�8�º�¬�u�¬�ü�ã�� �Õ���N�� ���� �•�t�ã�� �ã�•�º���! �…�����¬�� �� �n�º�8�@�ã�� �� ���•�� �³
�5�8�� �³ �V�¬�º���Ý�ã�Õ�Ý�n�5�V�8�ã�N�u���� �º�N�Ý�•�� �� �ü���b�Ã�×�×�P�Ö�Ó�Ï �c�P��
�n�� �o �n�¬�•�8�«�� �� ���Ô�V�º�ü���5�8�� �³ �V�¬�N�ã�� �� �J���0�� �•�«�ü�º�@���N�Ý�º
�¬�� �� �n�º�8�@�ã�� �� ���� �Ô���º�� �ã�@�@�ã�� �� �@���ã�� �N�� ���•���n�•�ü�V�•�«�ü�º���5�8�� �³ �V�¬�N
�o�Ý�ã�ü�º���@�ã�Õ�� �ã�Ô�ã�¬�•�� �N�ü�u���8�º�³ �V�¬�ã�� �Õ���J�R�J���º�� �ã�@�@�ã�� �� �@
�¬�� �� �5�•�8�º�³ ���N�� ���¬�� �� �n�º�� �N�ã�� �� �•�ü���� �º�N�Ý�•�� �� �ü���5�8�� �³ �V�¬�N�ã�� �� �P

�Á�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü���R�•�8�³ �o�•�8�º

�z�•�N�ã�� �� �•�ü���Á�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü���È�� �ã�n�º�8�@�ã�N�u
�� �Ô���� �N�Ý�º�� �@���b�z�Á�È�� �c

�Ô���n���Õ



� �º�u�� �� �³ ���³�N�•�N�º���� �Ô���N�Ý�º���� �8�N

�! �…���n�N�� �n�Ô�V�º�ü���n�•�ü�� �8�ã�@�•�N�ã�� �� �J���( �ã�8�º�¬�N���¬�� �� �n�º�8�@�ã�� �� ���� �Ô
�¬�•�5�N�V�8�º�³ ���! �…�����N�� ���@�u�� �N�Ý�º�N�ã�¬���� �º�N�Ý�•�� �� �ü�K���N�V�8�� �ã�� �Õ
�º�� �ã�@�@�ã�� �� �@���ã�� �N�� ���n�•�ü�V�º�K���@�V�5�5�� �8�N�ã�� �Õ���¬�ã�8�¬�V�ü�•�8
�¬�•�8�«�� �� ���V�@�º���•�� �³ ���ã�� �³ �V�@�N�8�ã�•�ü���! �! �È���³ �º�5�ü�� �u�� �º�� �N�P
�n�ã�N�º�8�•�N�V�8�º���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�º�@���! �…�����Ý�u�³ �8�� �Õ�º�� �•�N�ã�� �� ���o�ã�N�Ý
�8�º�� �º�o�•�«�ü�º���R�����•�@���� �� �º���� �Ô���N�Ý�º���� �� �@�N���5�8�� �� �ã�@�ã�� �Õ
�8�� �V�N�º�@���Ô�� �8���8�º�� �º�o�•�«�ü�º���� �º�N�Ý�•�� �� �ü���5�8�� �³ �V�¬�N�ã�� �� �P

�! �� �� �N�•�ã�� �º�8�ã�•�º�³ ���� �� �³ �V�ü�•�8���V�� �ã�N�J���� ���@�� �•�ü�ü�n�@�¬�•�ü�º�K
�@�¬�•�ü�•�«�ü�º���V�� �ã�N���N�Ý�•�N���¬�•�� ���«�º���³ �º�5�ü�� �u�º�³ ���� �� �n�@�ã�N�º
�n�º�8�@�V�@���ü�•�8�Õ�º�8�K���¬�º�� �N�8�•�ü�ã�@�º�³ ���� �º�N�Ý�•�� �� �ü���5�ü�•�� �N�@�P

�X�� �N�º�Õ�8�•�N�º�³ ���! �! �È���•�5�5�8�� �•�¬�Ý�J���! �� �� �«�ã�� �º�@���¬�•�8�«�� ��
�¬�•�5�N�V�8�º�K���8�º�� �º�o�•�«�ü�º���Ý�u�³ �8�� �Õ�º�� ���º�ü�º�¬�N�8�� �ü�u�@�ã�@���•�� �³
�� �º�N�Ý�•�� �� �ü���@�u�� �N�Ý�º�@�ã�@���ã�� ���� �� �º���@�u�@�N�º�� �P

�X�N���N�•�8�Õ�º�N�@���Ý�•�8�³ �n�N�� �n�•�«�•�N�º���@�º�¬�N�� �8�@�J���0�n�� �º�N�Ý�•�� �� �ü
�ã�@���ã�� �¬�8�º�•�@�ã�� �Õ�ü�u���@�º�º�� ���•�@���•���8�º�ü�º�n�•�� �N���ü�� �o�n�¬�•�8�«�� ��
�Ô�V�º�ü���Ô�� �8���@�º�¬�N�� �8�@���@�V�¬�Ý���•�@���� �•�8�ã�N�ã�� �º���N�8�•�� �@�5�� �8�N
�•�� �³ ���º�� �º�8�Õ�u�n�ã�� �N�º�� �@�ã�n�º���ã�� �³ �V�@�N�8�u�K���o�Ý�º�8�º���³ �ã�8�º�¬�N
�º�ü�º�¬�N�8�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���ã�@���³ �ã�Ô�Ô�ã�¬�V�ü�N�P���«�º�¬�º�� �N���¬�� �� �� �º�8�¬�ã�•�ü
�5�8�� �ô�º�¬�N�@���ã�� ���0�V�8�� �5�º���@�Ý�� �o���Õ�8�� �o�ã�� �Õ���� �•�8�ø�º�N
�ã�� �N�º�8�º�@�N���ã�� ���º�n�� �º�N�Ý�•�� �� �ü���Ô�8�� �� ���8�º�� �º�o�•�«�ü�º
�Ý�u�³ �8�� �Õ�º�� ���•�� �³ ���¬�•�5�N�V�8�º�³ ���! �…���P



�J�R�J���º�� �ã�@�@�ã�� �� �@���8�º�³ �V�¬�N�ã�� �� �J���R�º�ü�5�@
�ã�� �³ �V�@�N�8�ã�º�@���@�ã�Õ�� �ã�Ô�ã�¬�•�� �N�ü�u���ü�� �o�º�8���N�Ý�º�ã�8���¬�•�8�«�� ��
�Ô�� �� �N�5�8�ã�� �N���•�� �³ ���� �º�º�N���¬�ü�ã�� �•�N�º���N�•�8�Õ�º�N�@

�³�¬�•�ü�•�«�ü�º���³ �º�5�ü�� �u�� �º�� �N�J���! �� �� �N�•�ã�� �º�8�ã�•�º�³ �K
�� �� �³ �V�ü�•�8���³ �º�@�ã�Õ�� ���•�ü�ü�� �o�@���º�•�@�u���³ �º�5�ü�� �u�� �º���N
�•�� �³ ���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�ã�� �� ���ã�� �N�� ���º�t�ã�@�N�ã�� �Õ���Ô�•�¬�ã�ü�ã�N�ã�º�@

�à�º�8�@�•�N�ã�ü�º���5�8�� �³ �V�¬�N�J���X�N���¬�•�� ���«�º���V�@�º�³ ���ã�� ���ã�� �N�º�8�� �•�ü
�¬�� �� �«�V�@�N�ã�� �� ���º�� �Õ�ã�� �º�@�K���•�� �³ ���ã�� ���Ý�u�«�8�ã�³ ���•���³ ���Ô�V�º�ü
�¬�º�ü�ü���n�º�Ý�ã�¬�ü�º�@���•�� �³ ���n�º�@�@�º�ü�@�K���¬�� �� �ø�@�N�� �n�º�@�K���•���³
�«�� �ã�ü�º�8�@�P���X�N���ã�@���•���ü�ã�7�V�ã�³ ���•�N���•�� �«�ã�º�� �N���N�º�� �5�º�8�•�N�V�8�º
�•�� �³ ���5�8�º�@�@�V�8�º�@���•�� �³ ���@�� ���ã�@���@�N�8�•�ã�Õ�Ý�N�Ô�� �8�o�•�8�³ ���N��
�@�N�� �8�º�K���N�8�•�� �@�5�� �8�N���•�� �³ ���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�P���X�N���ã�@
�¬�� �� �5�•�N�ã�«�ü�º���o�ã�N�Ý���º�t�ã�@�N�ã�� �Õ���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�ã�� ��
�ã�� �Ô�8�•�@�N�8�V�¬�N�V�8�º���•�� �³ ���¬�•�� ���«�º���«�ü�º�� �³ �º�³ ���o�ã�N�Ý
�¬�� �� �n�º�� �N�ã�� �� �•�ü���Ô�V�º�ü�@�P

�! �� �� �5�ü�ã�•�� �¬�º���o �ã�N�Ý���¬�ü�ã�� �•�N�º���8�º�Õ�V�ü�•�N�ã�� �� �@�J
�³�V�5�5�� �8�N�@���¬�� �� �5�•�� �ã�º�@���ã�� ���� �º�º�N�ã�� �Õ���0�È���¬�ü�ã�� �•�N�º
�N�•�8�Õ�º�N�@�K���º�� �ã�@�@�ã�� �� �@���8�º�³ �V�¬�N�ã�� �� ���8�º�7�V�ã�8�º�� �º�� �N�@�K
�•�� �³ ���@�V�@�N�•�ã�� �•�«�ã�ü�ã�N�u���¬�� �� �� �ã�N�� �º�� �N�@�P

�È�@�º�8���n�•�ü�V�º���n��� �º�� �º�Ô�ã�N�@

�z�º�o ���8�º�n�º�� �V�º���@�N�8�º�•�� �@�J���0�� �•�«�ü�º�@���N�Ý�º
�5�8�� �³ �V�¬�N�ã�� �� ���� �Ô���@�u�� �N�Ý�º�N�ã�¬���� �º�N�Ý�•�� �� �ü���N�Ý�•�N���¬�•��
�«�º���@�� �ü�³ ���•�@���•���Ô�V�º�ü���� �8���¬�Ý�º�� �ã�¬�•�ü���Ô�º�º�³ �@�N�� �¬�ø�P



�n�ã�n�ã�� �Õ���n�•�«

�«�º�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���¨ �� �N�º�� �N�ã�•�ü

�X�� �5�ü�º�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���n�•�ü�ã�³ �•�N�ã�� ��




	SOLUTIONS PROVIDER
	CCU - Synthetic Methanol production from catalytic hydrogenation of captured CO2

